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Uzaya erisim anlaminda gerek bilimsel, gerek teknolojik, gerek savunma, gerekse uzay kaynaklari
konusunda ¢ok ciddi bir yaris vardir ve simdiden Glkemiz bu yarisa geg basladigi igin 6niinde kat
etmesi gereken uzun bir yol bulunmaktadir. Sadece uydu firlatma agisindan degil, 6zellikle uzaydaki
kaynaklara erisim hakkimizin var edilebilmesi adina simdiden bu tir projeler agiklanmali, Ttrkiye'nin
ileriki 30 yillik kalkinma programlarina dahil edilmeli ve Devlet, Tirk Uzay Rjansi ve Ozel Sektér
ticgeninde hem parasal, hem yasal, hem teknolojik olarak gerekli calismalar hizla yapiimali ve
uygulamaya konulmalidir.

Figiir 1: Diinya - Ay sistemi (Kaynak:
https://images.nasa.gov/details-PIA00342)

‘ ‘ Sumerlerin ve Mayalarin
evreni agiklayan buluslar
bugiin astrofizikte
kullanilan bazi teorilerin
temelini oIU§turmoktud|r., ,

beri insanlar gokytuiziinde parlayan aya ve yildizlara bakmakta ve on-

lari merak etmektedirler. Fransizlarin “Ze réve des étoiles”diye adlan-
dirdig1 “The Dream of Stars” veya “Yildizlar1 Hayal Etmek” kavrami bir nevi
uygarhigin dinamosu olmus ve tiim toplumlarin yiizyillar boyu bilimsel geli-
siminde 6nemli bir rol oynamistir. Matematigin temel kavramlarindan ato-
mun kesfine kadar bu kavram her zaman arka planda var olmus ve insanlar
gokyliziine bakip tamamen anlayamasalar da uzay: merak ederek onemli
kesifler yapmiglardir. Ozellikle Sumerler, Aztekler, Mayalar ve eski Yunanlar
bu konuda ¢ok onemli bilimsel kesifler yapmislardir ve halen o gilinlerde
bulunan birgok bilimsel kavram bugiin bile kullanilmaktadir. Sumerlerin
ve Mayalarn evreni agiklayan buluslan bugiin astrofizikte kullanilan bazi
teorilerin temelini olusturmaktadir. Daha giincel olarak ise 20. yiizyilda
Einstein'mn buldugu Gorecelik Kuramlar ise tamamen uzay kavramlar iize-
rine dayanmaktadir ve bugiin birgok bilimsel ve teknolojik kesfin temelini
olusturmaktadir. Dolayisiyla Uzay Bilimleri ve Teknolojileri esasinda diinya
bilim ve teknolojilerinin 6nemli bir temelini olusturmakta ve 6zellikle uzay
kavrami bilimin en temelinde, 6ncii olarak yer almaktadir. Matematikten
fizige ve kimyaya ve tabii astronomiye kadar tiim bilim dallar “Le réve des
étoiles” kavramindan etkilenmis ve gelismistir.

Di’lnyada ilk uygarligin sembolii olan Gébeklitepe'nin var olusundan

Uzay teknolojilerinin giincel hayatta kullanimi

Tabii bilimsel gelismelere ek olarak uzay teknolojilerinin giiniimiizdeki
modern teknolojilere yansimasini da diisiinmek lazim. Ornegin, bugiin
mutfaklarimizda kullandigimiz mikrodalga, zamaninda Apollo Ay’a Gidis
Uzay Misyonu kapsaminda, astronotlar Ay’a gidis esnasinda yemekleri-
ni 1s1tabilsin diye icat edilmis ve daha sonra giincel hayata entegre edil-
mistir. Bugiin herkesin mutfagindaki mikrodalga demirbas bir alettir ve
uzay teknolojilerinin hayatimizi nasil konforlu bir hale getirdigine dair
giizel bir ornektir. Buna ek olarak hastanelerde dnemli hastaliklarin tes-
hisi i¢in kullanilan MR cihazi, uzay teknolojilerinin hayatimizdaki ¢ne-
mine dair ciddi bir 6rnektir. Bir diger ornek ise uzay mekiginin firlatilig
masraflarini azaltmak igin icat edilen inceltilmis monitor teknolojisidir.
Ince Plazma ve sonra gelen LED teknoloji ekranlar sayesinde eski usul
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CRT tipi agir ve yer kaplayan monitorler daha hafif olan
ince ekranlar ile dedismis ve uzay mekigini firlatmak
daha uygun hale geldigi gibi uzay mekiginin ergono-
mik i¢ tasarimi da daha kullanigh hale gelmistir. Bura-
da ornekler ¢ogaltilabilir ve yangin sondiiriiciileri, ya-
pay zeka teknolojileri, viicudunuzun seklini alan yatak
teknolojisi, uzayda cekimsiz ortamda (mikrogravite)
gelistirilmis bazi 6zel ilaglar, yiiksek manipiilasyon ye-
tenekli 6zel robotlar vs. gibi birgok farkl 6érnek goste-
rilebilir. Hemen hemen giinliik hayatimizda kullanilan
ve konfor ile kolaylik saglayan birgok teknolojiden ge-
rek ev hayatimizda gerekse sanayide aktif olarak fay-
dalanilmaktadir. Tiim bunlara ek olarak su an Ar-Ge'si
yapilmakta olan ¢ok dnemli uzay teknolojileri vardir
ve bunlar da yakinda gilinliik kullanima dahil olacaktir.
Ayrica uzay teknolojilerinin giinliik hayatimizda aktif
kullanimi da énemini géstermektedir. Oncelikle, diinya
capindaki internet baglantisinin en kritik omurgalarin-
dan biri de uzaydaki iletisim uydularn tarafindan saglan-
maktadir ve internet ile diinyanin her yerinin iletisime
acik ve ulagilir olmasinin en 6nemli sebeplerinden biri
de budur. Ek olarak diinyadaki lojistik tagimaciliginin
omurgasi da GPS uydularidir ve gerek deniz tagimaci-
lig1 gerekse hava tasimacilijinda GPS olmazsa olmaz
sistemlerdendir. Bugiin bile araba kullanirken GPS'ye
basvurarak insanlar bilmedikleri adrese ulagabilmekte
hatta kuryeler bile GPS sayesinde en hizli sekilde tesli-
matlarinizi gerceklestirmektedir. Hava durumu, kiiresel
1sinma gibi olgular da uzayda uzaktan algilama ile kont-
rol edilebilmektedir ve uzaktan algilama uydulanyla ta-
rimsal alanlarin kontrolii, optimal balik¢ilik rotalarinin
tespiti, maden ve kiymetli dogal kaynaklarin tespiti ve
analizi gibi aktiviteler de basariyla yerine getirilmekte-
dir. Bunlarin yani sira tsunami, deprem gibi dogal afetler
sonrasl dogru hizmetin dogru yerlere gétiiriilmesinin
koordinasyonunda uzay teknolojileri ok miihim bir rol
oynamaktadir. Dolayisiyla uzay teknolojilerinin giinii-
miiz yasaminin en ciddi ve 6nemli dgelerinden biri hali-
ne geldigini soylemek miimkiindiir.
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Figiir 2: Okyanuslarin 1s1 haritasinm uzaktan algilama uydusu ile
gozlemi (Kaynak: https://images.nasa.gov/details-PIA05071)

Uzay teknolojilerinin diinya ekonomisine katkisi

Tabii burada uzay teknolojilerinin diinya ekonomik
gliciine katkisini da vurgulamak, uzayin énemini an-
lamak acisindan énemlidir. Ornegin, bugiin uzay ¢a-
lismalarinin ve uzay teknolojilerinin finans sektoriine
onemli bir etkisi vardir. Ozellikle Hindistan'in kirsal
bolgelerinde ve Asya'da birgok kirsal bolgede, ATM ci-
hazlar1 tamamen VSAT denilen mini uydu istasyonla-
r1ile ana sisteme baglanmakta, yapilan islemleri takip
edebilmekte ve merkeze aktarabilmektedir. Tim diin-
yada finans sisteminin birbirine bagli oldugu diisiinii-
liirse uzay teknolojilerinin katkisi1 burada daha net an-
lagilabilir. Bliyiik bankalarda kullanilan veri aktarma
merkezlerinde de ¢ogu zaman global aktarimlar uydu-
lar izerinden yapilmakta ve yedeklenmektedir. Ayrica
finans sektoriiyle i¢ ice olan lojistik sektorii de zaten
tamamen GPS uydularindan alinan verilerle global
nakliye iglemlerini yerine getirmektedir.

I Uzay teknolojilerinin giiniimiiz yasaminin
en ciddi ve énemli 6gelerinden biri haline
geldigini séylemek mimkiindir.

Bir onceki paragrafta bahsedildigi gibi bugiin GPS
uydular1 olmasa, tim diinyadaki kara, hava ve de-
niz nakliyelerinin olumsuz etkilenecegi asikardir.
Ornegin 6zellikle deniz ve hava ulasiminda dogru
GPS ile en efektif rotalar belirlenmekte ve minimum
yakit tiiketimiyle yolcular ve iirlinler hedeflerine
en hizli sekilde ulagmaktadirlar. Daha onceki ya-
zi1larimizda bahsedildigi {izere uzay teknolojilerine
ve arasgtirmalarina harcanan biitgeler oldukc¢a ciddi
miktarlara ulagmistir ve diinyadaki global hasilanin
onemli bir kismi da bu biitcelerden etkilenmektedir.
Hatta uzay sektoriine harcanan para, 6zel sektorde
kritik bir ihracat kalemine doniismekte ve kamu
sektoriinde de ekonomik anlamda bir uyarici ve
destekleyici etki yaratmaktadir. Bir¢cok iilke, basta
Rusya ve Hindistan olmak iizere uzay teknoloji ve
hizmetlerinin ihracatindan (roketlerle uydu firlat-
ma ve uzaya kargo gondermek gibi) 6nemli bir gelir
elde etmektedir. Bunun disinda uydu haberlesme
de lojistik hizmetlerinin temelini olusturmaktadir.
Uzay ekonomisinin diinya ekonomisine ikinci etki
sekli ise direkt uzay teknolojilerinin uzay c¢aligma-
larini gerceklestirmek icin gereken para ve efor top-
lamindan olugmaktadir. Bagta NASA olmak iizere
uzay ajanslari uzay gorevleri i¢cin milyarlarca dolar
harcamakta ve bu para ayni zamanda kamu sekto-
rine is yapan 6zel sektore de dagilmaktadir. Sonug-
ta firlatilan her uzay araci 0zel girketler tarafindan
yapilmakta ve hatta artik firlatmalar bile SpaceX
gibi 6zel firmalara neredeyse devredilmis durumda-
dir. Ayrica uzay turizminin de geligsmesiyle Virgin
Galactic, Blue Origin gibi girketler, potansiyel uzay
turistlerinden para toplamakta ve 2022'nin ikin-
ci yarisindan itibaren turistleri uzaya géndermeyi



vaat etmektedirler. 2023'ten itibaren ise uzaya tari-
feli sivil uguslarin baslamasi bu 3 biiyliik uzay sir-
keti tarafindan planlanmaktadir. Bu ¢ergevede uzay
teknolojileri sektdrii hem kamu hem 6zel sektor ola-
rak her gegen giin bitylimektedir.

Uzay ekonomisinin hem dolayli hem direkt katkilari-
nin timinii diisiiniirsek kiiresel olarak yillik 1 trilyon
dolarin istiine ¢ikan bir ekonomi biiyiikligi gérmek
olasidir ve bu her giin daha da gelismekte ve biiyi-
mektedir. Birgok ekonomist uzay ekonomisinin onii-
miizdeki 10 yil icinde kiiresel ekonominin en 6nemli
bilesenlerinden biri olacagini 6ngdérmektedir ve bazi
iilkeler bu yarigin en oniinde olmak i¢in yogun c¢aba
sarf etmektedirler. Muhakkak iilkemiz de bu yarisin
en On siralarinda olmalidir.

Uzay kaynaklari ve uzay madenciligi

Tabii burada uzay madenciliginden de muhakkak
bahsetmek gerekmektedir. Ozellikle diinyada kitlas-
makta olan hammaddeler nedeniyle yavas yavas bir
arz krizine dogru gidildigi asikardir. Bu anlamda tiim
diinyada yeni kaynaklara dogru bir yonelis vardir.
Mevcut hammadde kaynaklari ve enerji kaynaklar
cogaltilamayacagina gore (yenilebilir kaynak ve ener-
ji formlar1 harig), yeni hammadde ve enerji kaynaklar
bulmak elzem olmustur. Burada uzay teknolojileri ve
uzay madenciligi devreye girmektedir. Uzayda birgok
kaynagin bulundugu uzun yillardan beri bilinmekte-
dir. Gerek asteroidlerde bulunan metal agirlikli mad-
deler, gerekse ayda bulunan Helyum 3 tarzi enerji
iiretiminde kullanilabilecek maddelerin varligi gele-
cekteki kiiresel ekonomi i¢in 6nemli bir rol oynamak-
tadir. Bu olgu da ABD, Rusya, Cin gibi uzay madencili-
gine soyunabilecek iilkelerin istahini kabartmaktadair.
Ayrica bu uzay madenlerine ve dederli maddelere en
hizli ulagabilen ilkelerin hem stratejik hem de lojistik
anlamda c¢ok ciddi bir avantaja sahip olacagi da orta-
dadir. Mesela Cin Uzay Ajansi'nin, Ay'in ¢ok kapsamli
bir dogal kaynak haritasina sahip olmasi (hatta ayin
en kapsamli jeolojik kaynak haritasina sahip olmasi)
veya kii¢iik bir {ilke olan Liiksemburg'un uzay maden-
ciligi icin ciddi yatirim yapiyor olmasi tesadiif degil-
dir.

Uay madenlerine ve degerli maddelere en hizli ulambilen
iilkelerin hem stratejik hem de lojistik anlamda ¢ok ciddi bir
avantaja sahip olacagi da ortadadir.

BiLiMve
=2 UTOPYA

Asteroitlerde ozellikle farkli silikatlarin bol miktar-
da bulundugu, buna ek olarak demir, nikel, platin,
iridyum, paladyum, osmiyum, rutenyum, rodyum bu-
lundugu; tiim bunlara ek olarak da bazi asteroitlerde
bol miktarda altin bulundugu bilinmektedir. Muhte-
lif uzay madencilik uzmanlari, bir asteroitte bulunan
malzemelerin yiiz milyonlarca dolar edebilecegini
sOylemektedir ve eder tek bir asteroid yiiz milyonlar-
ca dolar ediyorsa, o zaman sadece glines sistemimiz-
de katrilyonlarca dolar degerinde hammadde bulun-
dugu tahmin edilebilir. Buna diinyanin dogal uydusu
olan Ay'da bulunan kaynaklar ve 6zellikle Ay'da bol
miktarda bulunan Helyum 3'iin fiizyon ile enerji iire-
timindeki potansiyel onemini eklersek, ortada nere-
deyse fiyat konulamayacak kadar biiyiik bir degerin
var oldugu goriilmektedir. Uzay madenciliginin ayni
zamanda uzay ekonomisi olarak ele alindiginda, tim
diinya ekonomisindeki {iretim dederinden ¢ok daha
biiyiik bir deger elde edilebilecedi ve bu getirinin diin-
ya ekonomisine enjekte edilmesi durumunda, diinya
capinda global bir kalkinma olacag ve diinyanin bir-
¢ok sorununun ¢oziimil i¢in gereken finans kaynagi-
nin da ortaya ¢ikacad: asikardir.

I_Uzug ekonomisinin hem dolayli hem
direkt katkilarinin timiind distnirsek
kiresel olarak yillik 1 trilyon dolarin
Ustline ¢ikan bir ekonomi biykligi
gormek olasidir ve bu her giin daha da
gelismekte ve blylimektedir.

Tabii burada en énemli konu bu madenlerin diinyaya
nasil getirilecegi sorusudur. Bu konuda bilim adamla-
1 arasinda iki temel goriis mevcuttur. Birinci goriise
gore uzay derinliklerinde iiretim fabrikalar1 kurulma-
lidir ve bu hammaddeler orada iglenmelidir, ancak
bunun teknolojik olarak miimkiin olmas1 heniiz ¢ok
uzaktir. Daha yaygin olan ikinci goriise gére bu mad-
deler diinyanin yoriingesine getirilmeli ve diinya yo-
riingesinde kurulacak fabrikalarda islenmeli ve son
iirlinler diinyaya getirilmelidir. Tabii ki bu asteroitle-
ri diinya yoriingesine getirmenin de ciddi bir ekono-
mik maliyeti vardir. Caltech'de (California Institute of
Technology) hazirlanan bir 2012 fizibilite raporunda
7 metrelik bir asteroidi sadece Ay yoriingesine bile
getirmenin maliyeti yaklasik olarak $2,6 milyar dolar
olarak hesaplanmistir. Tabii ki bu ¢ok ciddi bir maliyet
olarak goriilse bile bunun sistematik olarak yapilmasi
islemlerin maliyetini azaltacak, baz1 teknolojik yakla-
simlarla birden fazla asteroidi toplu sekilde getirmek
miimkiin olabilecek ve bu da milyarlarca dolarlik kay-
nagin elde edilmesini saglayacaktir. Bu konuda gerek
NASA gerek ESA ve gerek Roscosmos simdiden bir-
¢ok benzeri simiilasyona baslamig bulunmaktadir. Ek
olarak Cin ve Hint Uzay Ajanslari da yakin yerlerdeki
uzay kaynaklarina ulagmanin fizibilitelerini yapmak-
tadur.



Teknolojik anlamda ilk etapta, aydaki var olan kay-
naklarin ¢ikarilmasi ve islenmesi ekonomik olarak
daha uygun olacaktir. Sadece 1 kilogram Helyum 3'iin
yaklasik 3 milyon dolar dedere sahip oldugu diisiinii-
liirse bunun ¢ok karli olacagi da bellidir. Tabii ki Ay’da
Helyum 3 disinda da bir¢ok kaynak oldugu ve 6zellik-
le az bulunan bazi elementlerin Ay’in karanlik bolge-
sinde bulundugu haritalandirma gorevleri esnasinda
anlasilmistir. Ozellikle NASA ve Cin Uzay Ajansi bu
konuda yogun bir rekabet halindedir. Her iki devletin
uzay ajansi da hizli bir sekilde Ay’a insan gondermek
ve daha da onemlisi Ay’da 2030 itibariyle kalic1 bir iis
kurmayi uzay programlarina dahil ederek ¢aligsmala-
rin1 hizlandirmistir. Tahminen bunun gerceklesme-
sinden en ge¢ 5 yil sonra, Ay kaynaklar ¢ikarilmaya
ve iglenmeye baslayacaktir. Bir¢ok bilim adami 2040
yiliitibariyle gerek Ay'da gerek asteroitlerde uzay ma-
denciliginin belirli bir diizeyde bile olsa var olacagdini
belirtmektedir. Burada énemli olan Tiirkiye'nin de bu
uzay madenciligi yarisinda en bastan yer almasi ge-
rektigidir ve bu konuda 6ncii iilkelerden biri olmalidir.

Figiir 3: Ay kaynaklar: temsili gozlemi (Kaynak: https://
images-assets.nasa.gov/image/PIA12927/PIA12927 ~thumb.
jpg)

Tabii uzay caligsmalarinin ekonomik tarafi kadar ayni
zamanda teknolojik tarafi da dnemlidir. Makalenin
basinda belirtildigi gibi uzay teknolojilerinde meyda-
na gelen buluslar, yeni teknolojiler ve yeni algoritma-
lar, rahatlikla giincel teknolojilere uyarlanabilmekte-
dir. Bu gercevede 6zellikle otomasyon ve yapay zeka
teknolojilerinde uzay teknolojileri kullanilarak farkl
tiirevler elde etmek ve onemli ilerlemeler saglamak
mimkiindiir. Buna ek olarak uzay teknolojilerinde
kullanilan enerji iiretme yontemleri ve enerji depo-
lama teknikleri de sanayide mubhtelif yerlerde kulla-
nilabilir ve farkli uyarlama teknikleriyle endiistriyel
verimliligi artirmakta ¢ok Kkritik roller oynayabilir.
Hele uzay madenciliginde bahsedilen Helyum 3 ma-
denciligi yapilabilirse gerek Cin'de gerek Ingiltere'de
basar ile denenen fiizyon reaktorii benzeri reaktor-

ler ¢cok daha giivenli ve radyoaktif yan etkileri mini-
muma indirgenmis bir bigcimde diinyada yaygin hale
gelebilir. Helyum 3 flizyon reaktorleri hem klasik fiiz-
yon reaktorlerinde yasanan sorunlarin (niikleer atik,
niikleer radyasyon ve giivenlik sorunlari, stabilite ve
“meltdown”) asilmasini saglayacak hem de karbon
salim1 sifir olacagindan dolay1 kiiresel 1sinmanin
azaltilmasina ciddi katkilarda bulunacaktir. Ayrica
klasik elektrik iiretim tesislerine gore yiizlerce hatta
binlerce kez daha fazla kapasiteye sahip olan bu re-
aktorler sayesinde ilk yatirim finansmani ddendikten
sonra neredeyse sifir maliyetle bol miktarda elektrik
iiretmek miimkiin olacak ve bu iiretim artik dogal kay-
naklar da tiikketmeyecek ve karbon da dogaya salin-
madidi icin daha doga dostu enerji tiretmek miimkiin
olacaktir.

Euvunmo sanayi agisindan uzay
teknolojilerini ele alacak olursak, son
zamanlardaki haberlerde birgok dlkenin
uzay savunma kuvvetleri kurdugunu
duymaktayiz.

Bu kadar bol ve zamanla ¢ok ucuza mal olacak bir
enerji diinya iiretim maliyetlerinin de ¢ok ciddi ola-
rak diismesine sebep olacaktir. Tabii buna uzay tek-
nolojilerin robot, otomasyon, kontrol gibi konularda da
etkilerini eklersek ¢ok ciddi bir kazanim elde etmek
ve diinya iretim teknolojilerini kékten doniigtiirmek
miimkiin olacaktir. Ozellikle Cin'de ve Asya'da kulla-
nilan robotik iiretim teknolojileri ve yapay zeka kul-
lanimi diinya iiretiminde ve teknolojik kapasite artiri-
minda hali hazirda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Uzay teknolojileri ve savunma sanayi

Savunma sanayi agisindan uzay teknolojilerini ele
alacak olursak, son zamanlardaki haberlerde bir¢cok
iilkenin uzay savunma kuvvetleri kurdugunu duy-
maktayiz. Askeri strateji uzmanlari her gegen yil nor-
mal konvansiyonel saldiri1 ve savunma sistemlerinin
atil hale geldigini ve 6zellikle biiyiik kuvvetler arasin-
daki savaglarin yiiksek teknolojiler ve uzay teknolo-
jileri kullanilarak yapilacagini éngormektedir. Zaten
simdi bile niikleer saldir1 giicline sahip iilkelerin en
biyiik kozu balistik fiizelerdir ve balistik fiizeler at-
mosfer disina ¢ikip hipersonik hizlarla tekrar yeniden
atmosfere giris yapabilerek diinyada her yere hizla
ulasabilmekte ve hedeflerini yiiksek enerjiyle tama-
men imha edebilmektedirler. Bunun i¢in balistik fii-
zelerin niikleer olmasina da gerek yoktur ciinkii ba-
listik fiizelerin kinetik enerjiden kaynakli ¢arpisma
glicii bile ¢ok ciddi tahripkar bir enerjiyi agiga ¢ikara-
bilmektedir. Burada S-400 ve Patriot gibi fiize savun-
ma sistemleri de 6zellikle balistik fiizeleri durdurmak
icin 6onemli rol oynamaktadir. Buna ek olarak uzaydan
uzaktan algilama uydularyla elde ettikleri gozetleme
imkanlari da askeri anlamda ¢ok 6nemlidir.

BiLiMve
UTOPYA =



Figiir 4: DART Gezegensel Savunma Uzay Araci (Kaynak:
https://images.nasa.gov/details-NHQ202111230022)

Askeri misyonlarin en énemli kavramlarindan biri de
bilgiye sahip olmaktir. Uzaydan karsi giiglerin kara,
hava ve deniz kuvvetlerinin durumu ve hareketleri
rahat bir sekilde gézlenebilmekte, bu da gerek savun-
mada gerek saldirida ciddi avantajlar saglamaktadir.
Hatta gelismis uydularla, diisman saldirida bulunma-
dan bunu tespit etmek ve pozisyon almak, ayrica 6n
saldin ile ekstra avantaj saglamak miimkiindiir. GPS
uydulariyla yiiksek hassasiyetle askeri birliklerin ko-
numlarn isaretlenebilmekte ve askeri manevralarda
ayni yiiksek hassasiyetle bu manevralari yapabilmek
miimkiin olmaktadir. Hele giiniimiiziin yiiksek tekno-
lojilerinde dogru koordinatlar ve manevra yapma ye-
tenegi askeri stratejide onemli bir rol oynamaktadir.
Bu ylizden ABD, Rusya, Cin ve Hindistan askeri giigleri
uzayda uydular1 “kinetic-kill” silahlariyla vurmanin
denemelerini yapmaktadir. Askeri anlamda diinyada
bir savas bagladiginda ayn1 zamanda uzaydaki askeri
uydular1 vurup manevra istinliigii saglayacak dokt-
rinler de mevcuttur. Bu gergevede uzay teknolojileri-
nin savunma amacli olarak askeri kullanimlari konu-
sunda da farkli iilkeler bu kapasiteye sahip olmak igin
yiiksek biitgeli Ar-Ge yapmaktadirlar.

Uzay ¢alismalarinda dort biiyiiklerin durumu

Diinyadaki uzay teknolojilerinin genel kapasite duru-
muna baktigimizda dort biiyiik iilke 6ne ¢ikmaktadir:
ABD, Rusya, Cin ve Hindistan. Doérdiiniin de glines sis-
teminde farkli noktalara ve gezegenlere uzay sondasi
firlatma imkani vardir. Ozellikle Cin bu konuda son
yillarda ciddi ilerlemeler kaydetmistir. 2019'da firlat-
t1g1 Chang’e 4 Ay Sondasi ile ilk kez Ay'in karanlik
tarafina inis yapilabilmis ve ilk kez Ay'in karanlik ta-
rafindan veri toplanabilmistir. Ozellikle Ay'in karanlik
tarafinin ¢ok soguk olmasi ve manevra kabiliyetleri-
nin daha kisitli olmasi agisindan bunun 6nemli bir
gorev oldugu hemen anlasilmaktadir. Buna ek olarak
2020'de firlattigi Chang'e 5 Ay Sondasi, 1970'1i yillarin
basindan sonra ilk kez Ay'dan tag ve jeolojik drnekler
alabilmeyi basardi ve bunlar1 Diinya'ya dondiirdii. Bu
da uzun yillar sonra insanlia tekrar Ay ornekleriy-
le deney yapabilme ve ¢alisma imkani sundu. ileride
planlanan Chang'e 6 ve dijger misyonlarla Cin Uzay

Ajansi 2030'dan itibaren Ay'in giiney kutbunda bir Ay
Istasyonu kurmak konusunda ciddi bir 6n hazirlik yap-
maktadir. Ayrica Mars'a gonderilen Tianwen-1 Uzay
Sondas1 Mars'in jeoloji haritasini ¢ikarmak, gezegen-
de buz olusumlarini inceleyip su arastirmak ve Mars
atmosferinin iyonosferini ve hava degisim dongiile-
rini arastirmak iizere hazirlanmistir ve 2021'den beri
bu gorevleri siirdiirmektedir. Ayrica Cin'in 2026’dan
itibaren tam kullanima girecek uzay istasyonu ile il-
gili 2021'den beri yaptig1 ¢alismalar biiyiik ihtimalle
ISS 2026 civarinda devre dis1 birakildiginda (ek biitce
saglanamazsa) diinya yoriingesinde biiylik capli tek
uzay istasyonu olacaktir. Ayrica Cin Uzay Ajansinin
glinesi yansitarak diinyaya enerji gonderme projesi de
olduke¢a iddialidir ve birgok firsat1 beraberinde getir-
mektedir. Mikrodalga teknolojisiyle glinesin enerjisi-
ni diinyaya gondererek bir enerji agi kurma projesi de
Cin icin ¢ok iddial1 bir uzay projesi olup eger basarila-
bilirse yillardir Amerikali ve Avrupali bilim adamlari-
nin ¢alistigi bu alanda ¢ok 6nemli bir kazanim olacak-
tir. Ozellikle bu ¢alisma Cin'in ileri fiizyon teknolojisi
deneyleriyle kombine edilirse Cin devleti ve toplumu
klasik enerji iiretim teknolojilerine ve dogal kaynak-
lara ihtiya¢ duymadan kendi ihtiyacinin ¢ok {istiinde
enerji Uiretebilir hale gelecektir. Dolayisiyla bu durum
Cin'in diger uzay projeleriyle birlikte degerlendirildi-
ginde NASA icin en biiyiik rakibin Rusya veya Avrupa
Uzay Ajanslari olmadigini, tam tersine Cin Uzay Ajan-
st oldugunu goéstermektedir. Su anki dngoriilere baka-
rak Cin Uzay Ajansi'nin 2030'da diinya yoriingesinde
tam donanimli bir uzay istasyonuna sahip olabilecegi,
Ay'da outpost tarzi bir yapiya sahip olacagi ve hatta
Ay'da uzay madenciligi konusunda ciddi ¢aligmalara
baglayabilecedi 6ngoriilmektedir. Bu da {ilkemiz i¢in
sOzlinii ettigimiz konuda yapilabilecek ciddi ig birligi
firsatlarini glindeme getirmektedir.

Figiir 5: Change 5 Cin Uzay Ajansi Ay Sondasi (Kaynak:
https://en.wikipedia.org/wiki/Chang%27e_5#/media/
File:Chang-e-5-assembly-CG-1-Cropped.jpg)

Tabi Asya'da Cin Uzay Ajansi disinda Hint Uzay
Ajansi'nin (ISRO) 2009'da firlattigi Chandrayaan Ay
Sondast ise ilk kez Ay'da su kesgfetmis ve bu, gele-
cek Ay caligmalar ic¢in tiim diinyaya 1s1k tutmustur.
Ayrica 2013'te ISRO'nun firlatti§i Mangalyaan Mars
Sondast ilk kez bir Asyali iilkenin Mars'a firlattigi bir
sondadir ve ayrica tiim diinyada ilk firlatmada basarili
olmus ilk Mars misyonudur (Gerek ABD gerek Sovyet-



ler ilk Mars misyonlarinda basarisiz olmustur). Hatta
Mangalyaan gorevinin 60 milyon dolarlik toplam biit-
cesi ise Sandra Bullock'un oynadig:i Gravity filminin
75 milyon dolarlik biitgesinden bile daha asagdidadir
ve dolayisiyla bir Hollywood filminden daha diisiik
bir biitgeyle de Mars'a gidilebileceg@ini ispatlamigtir.
ISRO'nun gerek yeni Ay Chandrayaan 3 planlar ge-
rek 2022 Veniis Misyonu ve 2023'te kendi astronotunu
uzaya firlatma projeleri de diinya uzay projelerinde
onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica ISRO halen diinya-
dan en fazla sayida uyduyu uzaya tek seferde firlatma
rekorunu da elinde bulundurmaktadir.

Uzay ¢aginin gelisi

Diinya uygarliginin Gobeklitepe'de “Le Reve des Toi-
les” istemiyle baslayan uzaya meraki ve uzaya eris-
me seriiveni 2020'li yillarda Amerikalilarin Artemis
Projesi'yle Ay’a tekrar doniig ve Ay’'da bir mini koloni
kurma tasarimiyla yeni bir doneme girecek gibi dur-
maktadir. Buna yukarida anlatilan Cin Uzay Ajansi'nin
ciddi calismalar1 ve tabii ki Rus Uzay Ajansi olan
RosCosmos'un da yapacad: ¢alismalar eklendiginde,
ozellikle 2030'lu yillarda gergek bir uzay ¢aginin bas-
layacagini 6ngormek miimkiindiir. Bir¢cok iilke strate-
jik olarak 2030 uzay ¢agina hazirlik yapmaktadir. Ozel
sektorde ise 2026'da Orbital Corporation'inin (basinda
bir Tirk vardir) devreye alacagi ilk uzay oteli ve Virgin
Galactic, Blue Origin, SpaceX gibi firmalarin yapaca-
g1 mubhtelif uzay turizmi uguslarn da artik sivillerin
de uzaya rahat erigebilecedi imkanlar1 beraberinde
getirecektir. Kugkusuz 6zel sektdriin yapacagi uzay
teknolojisi yatirnmlariyla uzaya erisim hem insanlar
hem de kargolar i¢in daha rahat hale gelecektir. Nite-
kim “DHL to the Moon” sirketi simdiden Ay’a ve uzaya
kargo sipariglerini almaya baslamigtir. Bu gergevede
eder bu trendler devam ederse 2040’11 yillarda insan-
lar tipki sehirlerarasi ugak yolculugu yapar gibi uzaya
erigebilecek hatta uzayda kurulacak otel ve diger en-
diistrilerde ¢alismaya baglayabilecektir.

Figiir 6: Gobeklitepeden bugtine kesifler ve uzaya gidis
(Kaynak: https://room.eu.com/images/contents/issue8-from-
the-dawn-of-humankind-the-need-to-explore-has-driven-
expansion-across-our-planet.jpg)

Uzay Vatan ve Tiirkiye'nin uzay ¢aligsmalar1

Bu yukaridaki gelismeler 1s1§inda tipki Mavi Vatan
gibi Uzay Vatan kavrami da artik yavas yavas ilke-
mizin giindemine girmeli ve ilkemiz de uzay kay-
naklarina hitkmeden iilkeler sinifinda yer almalidir.
Uzay Vatan olarak var olmak hem milli kaynakla-
rimizin ve milli imkanlarimizin pekismesini sag-
layacak hem de stratejik giivenligimizin teminine
dnemli katkilar sunacaktir. Ulkemiz nasil vatan top-
raklarinda ve Mavi Vatan ile deniz cografyasinda bir
varlija sahipse ayni sekilde Uzay Vatan'da da soz
sahibi olabilmeli ve ulusal ¢ikarlarini koruyabilme-
lidir. Cumhurbaskanimizin hedef olarak koydugu 10
maddelik uzay ¢alismasi hedefleri de bu énemli ¢er-
ceveyi olusturmaktadir.

Figiir 7: Uzay Vatan ve Tiirkiye (Kaynak: https://www.
trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turkiyenin-uzay-
seruveni-554915.html)

Bu yiizden heniiz daha yeni kurulmus bir kurum
olarak yolun basinda olan Tiirk Uzay Ajansi'na ¢ok
onemli gorevler diismektedir. Unutmayalim ki Ulu
Onder Atatiirk’iin dedidi gibi “Istikbal Goklerdedir’
ve 21. ylizyilin gelismeleri 1s1§ginda Tiirkiye’nin uzun
vadeli gelece@inin uzayda oldugu da agiktir. Bu yiiz-
den gerek TUA'ya gerekse 6zel sektore biiyiik gorev-
ler diismekte ve devlet biiyliklerimize de 6nemli so-
rumluluklar yiiklemektedir. Yukarida da belirtildigi
lizere uzaya erisim anlaminda gerek bilimsel, gerek
teknolojik, gerek savunma, gerekse uzay kaynaklari
konusunda ¢ok ciddi bir yaris vardir ve simdiden iil-
kemiz bu yarisa ge¢ basladigi i¢in déniinde kat etme-
si gereken uzun bir yol bulunmaktadir. Sadece uydu
firlatma acisindan degil, 6zellikle uzaydaki kaynak-
lara erisim hakkimizin var edilebilmesi adina sim-
diden bu tiir projeler agiklanmali, Tiirkiye'nin ileriki
30 yillik kalkinma programlarina dahil edilmeli ve
Devlet, Tiirk Uzay Ajansi ve Ozel Sektér licgenin-
de hem parasal, hem yasal, hem teknolojik olarak
gerekli calismalar hizla yapilmali ve uygulamaya
konulmalidir. Béylece lilkemiz en geligmis lilkeler
sinifinda, Uzay Vatan kavrami ile beraber gerek
diinyada gerek uzayda stratejik 6nemi olan bir iilke
olarak hak ettigi yere kavusacaktir.



